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Die 3 Voraussetzungen für eine 
nachhaltige IT: Messbarkeit, 
Transparenz und Verantwortung
AFCEA Zukunfts- & Technologieforum 2022 »Green & 
Sustainable IT«, Wachtberg, 27.10.2022
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NACHHALTIGKEIT

Nachhaltigkeit = Gleichgewicht der Umwelt-, Menschen- und 
wirtschaftlichen Bedürfnisse.
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NACHHALTIGKEIT

Noch wichtiger aber: Die nachhaltige Entwicklung unserer 
Wirtschaft und Gesellschaft.

"Sustainable development is development that 
meets the needs of the present without 
compromising the ability of future generations to 
meet their own needs."

United Nations Brundtland Commission, 1987
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NACHHALTIGKEIT

Also was ist für uns, als IT & RZ Gemeinschaft zu tun:

Unsere Aufgabe: 
Einen Pfad für die nachhaltige Entwicklung von IT, 
Digitalisierung, Digitalwirtschaft, und digitaler 
Infrastruktur aufzeigen und umsetzen.



“to measure is to know”
Lord Kelvin
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THE PAST

Früher sah die Welt der IT mal so aus:

Software Application

Data Center
Connectivity

Electricity

Server

User
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THE PRESENT

Über die Zeit hat sich die Anwendung immer weiter von der 
physischen Infrastruktur wegbewegt.

Software Application

Data Center

Connectivity

Server

Virtualization

Server

Containerization

Serverless

Electricity
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THE ILLUSION

Jede Abstraktionsebene macht die darunterliegende unsichtbar 
- es entsteht die Illusion der unendlichen Ressourcen.

Software Application

Connectivity

Data Center

Server

Virtualization

Server

Containerization

Serverless

Data Center

Server

Virtualization

Server

Containerization

Serverless

Cloud Infrastructure
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MEASURING

Wenn wir nun versuchen, die Umweltwirkung der Anwendung zu 
messen, verlieren wir uns in Komplexität.

Software Application = Digital Product

Connectivity

Data Center

Server

Virtualization

Server

Containerization

Serverless

Data Center

Server

Virtualization

Server

Containerization

Serverless

What’s the environmental Impact of the entire infrastructure?

And which part serves a specifc application?
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RETHINKING THE MODEL

Wir haben also zuerst ein vereinfachtes Modell definiert, um die 
Wertschöpfung abzubilden.

User

Digital Infrastructure

A more detailed version can be found in the paper Taxonomy for a Digital Economy  
Schulze, Kumar, Oghia, 2021 published by the Commonwealth & SDIA

Software Application

Resource Provisioning

uses

allocates resources

produces resources

https://docs.google.com/document/d/1KtFLpisOaYaXh6wm92yswY7mppbIMj-gnM0mfpaa5J0/edit#
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RETHINKING THE MODEL

Mit dem vereinfachten Modell und der Idee einer digitalen 
Ressource…

* More information on the exact definition can be found at knowledge.sdialliance.org

Digital Resource Primitives* Compute (processor time)

simplified, each resource primitive can of course have further 
attributes (e.g. type of compute, storage, etc.)

Memory

Storage

Network bandwidth

● Energy usage
● Water usage
● CO2-eq kg (embodied)
● Electronic waste (WEEE)
● Use of secondary materials
● Adiabatic depletion potential (ADP)

attach to each resource

Life Cycle Impact (LCA) per 
digital resource unit
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RETHINKING THE MODEL

…wird das Messen der Umweltwirkung wesentlich einfacher.

User

Digital Infrastructure

Software Application

Resource Provisioning

uses

allocates resources

produces resources

No. digital resources consumed 

% utilization rate of digital resources

Attach life cycle impact data per digital 
resource unit

No. digital resources produced



Wir können es messen, aber wie 
wird es nachhaltig? 
Wie schaffen wir eine nachhaltige Entwicklung von Digitalwirtschaft und 
Digitalisierung?
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NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Zuerst müssen wir die Verantwortung klären.

User

Responsible for:Value Chain

● Sustainable use
● Disable unused functionality

Digital Products
● Minimize digital resource usage
● Transparency of digital resource usage & 

impact to user
● Buy/use sustainable digital resources

Resource Provisioning
● Avoid idling/wasting of digital resources
● Transparent pass-through of 

environmental impacts

Digital Infrastructure ● Produce sustainable digital resources
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Klare Verantwortungen sind die Grundlage 
für Strategien die Transparenz in reduzierte 
Umweltwirkung umsetzen.
Ein paar Beispiele.



16

STRATEGIEN

Als Nutzer kann ich mein Verhalten ändern, wenn mir die 
Umweltwirkung meiner Nutzung angezeigt wird.

User

Digital Products

Resource Provisioning

Digital Infrastructure

Gesamte Umweltwirkung einer Anwendung  
wird auf Nutzer / Konto / Transaktion 
umgerechnet und dem Nutzer oder Kunden 
transparent gemacht

Transparenz Strategie(n)

Umweltwirkung pro Anwendung sichtbar ggü. 
Entscheidern (Portfolio-Sicht)
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STRATEGIEN

Als Entwickler oder interne IT Abteilung kann ich transparente 
Kennzahlen zur Umweltwirkung in Prozesse integrieren.

User

Digital Products

Resource Provisioning

Digital Infrastructure

Transparenz Strategie(n)

Als Hersteller von Software-Anwendungen 
kann ich die Messung / Transparenz der 
Umwelt-Kennzahlen in CI/CD Prozesse 
integrieren und damit Entwicklern, 
Product-Owner und Architekten Signale zur 
Umweltwirkung an die Hand geben.
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STRATEGIEN

Als Einkäufer/Verbraucher von digitalen Ressourcen kann ich 
von Lieferanten Umwelt-Kennzahlen einfordern

User

Digital Products

Resource Provisioning

Digital Infrastructure

Von Hosting/IaaS/SaaS Anbietern konkrete 
Umwelt-Kennzahlen für jede Nutzungseinheit 
(z.B. virtuelle Maschine, Container, Konto) 
vertraglich einfordern.

Transparenz Strategie(n)

Auslastungsgrenzen festlegen und Zulieferer 
von Virtualisierungs- und Orchestrierungs- 
plattformen auffordern bei der Optimierung zu 
unterstützen
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STRATEGIEN

Als Einkäufer von digitaler Infrastruktur: Hardware, Netzwerk, 
Rechenzentren kann ich Transparenz einfordern

User

Digital Products

Resource Provisioning

Digital Infrastructure

Transparenz Strategie(n)

Grenzwerte für Lieferanten zur Umweltwirkung 
festlegen und entsprechende Strafen bei 
nichteinhaltung verhängen

Von OEMs Produkt-Pässe einfordern, von 
Rechenzentren die nutzungsbasierte 
Umweltwirkung inkl. der Gebäude und Elektro- 
und Kältetechnik (overhead)

→ Eigene Datenbasis NFRD/CSRD Richtlinie!
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WERKZEUGE

Um die Umsetzung zu vereinfachen entwickelt die SDIA Community 
Werkzeuge und Kennzeichnungen mit & für alle Akteure(n).

User

Enabling policies & toolsValue Chain

● Best practices
● Education & awareness on sustainable use

Digital Products
● Label for environmental impact of digital 

products/transparency
● Best practice to reduce resource utilization

Resource Provisioning
● Optimization strategies beyond cloud to 

further reduce wasted digital resources
● Label for efficient resource provisioning 

technologies

Digital Infrastructure
● Roadmap for sustainable digital infrastructure
● Label for sustainably produced digital 

resources
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Colonnaden 5
20354 Hamburg, Germany

Keizersgracht 62-64
1015 CS Amsterdam, Netherlands

Max Schulze
max.schulze@sdialliance.org

http://www.sdialliance.org/

